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《初中理化生数字化实验装备技术规范（征求意见稿）》

编制说明

一 工作简况

1 任务来源

中国教育装备业协会团体标准委员会 2024 年 12 月 13 日发布《关于 2024 年第三批中国教育装备业

团体标准项的通知》（教团标〔2024〕13 号），为给中小学数字化实验室装备研发和生产企业提供产

品技术规范，新立项中小学等不同学段数字化实验装备技术规范，批准了《初中理化生数字化实验装备

技术规范》团体标准的立项申请。项目计划编号为 JYBZ2024026。

2 制定本文件的意义

2019 年，教育部发布《初中物理教学装备配置标准》等六项文件，明确了数字化探究实验设备在

初中物理、化学、生物学等学科教学装备配置数量及产品参数，指导了初中理化生学科装备发展方向和

教学使用。本文件在此基础上进一步对数字化实验装备技术要求、检测检验等进行了规范，明确了数字

化设备的技术参数，为数字化实验设备研发和生产企业提供指导。

3 主要工作过程

3.1 筹备阶段：

2025 年 1 月，《初中理化生数字化实验装备技术规范》团体标准项目计划下达后，深圳思维特教

育科技有限公司牵头按照《中国教育装备行业团体标准工作计划参考》的要求，筹备成立工作组和推荐、

遴选工作组成员，同时也制定了详尽的工作计划与方案。

2025 年 3 月，成立了标准起草小组和专家组，确定起草、专家、联络员和审计四个小组工作分工

及工作事项。2025 年 4 月 2日通过腾讯会议形式召开第一次工作会议，会议主要议题如下：

(1) 确定各工作小组成员，分专家组、起草小组和联络员 3 个工作小组。

(2) 定义了理化生数字化实验室的概念，即：理化生数字化实验室是一种基于现代信息技术和数字化

设备的创新型实验教学环境，其核心是借助传感器、数据采集系统等工具，将传统理化生实验转化

为可量化、智能化、互动化的探究过程。

(3) 确定了规范的主要内容与框架，即：数字化实验教学系统运行要求、结构、功能与性能、实验

器的组成与能完成的科学实验、配套资源、检验规则以及产品标识、标签、合格证、使用说明

书、包装、运输和贮存的要求。

(4) 确定了标准的起草实施计划与时间节点，即：第一阶段需完成技术规范初稿编写，预计完成时间

为 2025 年 5 月；第二阶段需进行设备测试验证，预计完成时间为 2025 年 6 月；第三阶段：完成征

求意见稿，上报团标委审核，预计完成时间 2025 年 12 月。

3.2 调研阶段：

2025 年 3 月—4 月，工作小组展开调研和样品收集、资料收集；专家小组负责规划、指导，提出编

制框架，查询和确定相关参考标准等相关工作。
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3.3 标准起草阶段：

3.3.1 2025 年 4 月，根据资料整理、技术讨论、征求意见等工作成果，完成标准草案；

3.3.2 2025 年 4 月 25 日在天津召开了第一次工作会议，会议就标准制定过程中的若干问题，包括：

(1) 再次明确理化生数字化实验室的定义，即：在《初/高中理化生数字化实验装备技术规范》文件中，

为了表述更精准，我们特指理化生数字化实验为利用传感器、数据采集器等实验设备开展探究性实

验；

(2) 统一传感器接口，即：市面上各厂商传感器接口不统一的问题：接口不统一的问题，容易造成各类

传感器不兼容，造成教育资源的浪费，建议统一传感器接口，最大程度实现硬件兼容，推荐 2-3

种通用接口方式，如 USB、Type-C；
(3) 在 JY/T 0619、JY/T 0620、JY/T 0621 的基础上，将信创标准纳入本规范中；

(4) 对传感器测量范围（量程）、传感器精度（分辨力、分辨率）、部分产品的技术参数要求进行了

充分讨论，市面上各家设备基本符合需求，采取一个合理范围，满足各家产品参数即可，就此达成

一致；

(5) 传感器检测方法及检测机构、检测报告：在规范中制定合理的检测方法，检测机构按照技术规范

进行检测。

在上述会议内容上，对标准讨论稿第一稿进行修订，于 2025 年 5 月下旬形成标准讨论稿（第二稿）。

3.4 内部征询意见阶段：

2025 年 6 月，面向高校、省市县三级教育信息技术中心（电教馆）、省市县教科院（教研室）、

一线教师、部分企业等共 14 个单位，21 名个人征求了意见。

2025 年 6 月 28 日在浙江省教育数字港召开标准征求意见稿（第二稿）专家咨询论证会，来自浙江

省教育技术中心、浙江方圆检测集团股份有限公司、广州质量监督检测研究院、教科院（教研室）、起

草企业等 12 个单位、21 位专家发表了意见，收集整理后形成标准讨论第三稿。7 月上旬，第三稿文件

发深圳市龙华区教科院等单位，邀请教研员等老师针对产品参数等进行实验验证，并在此基础上，形成

标准征求意见稿，报送协会团标委。

3.5 公开征询意见阶段：

2026 年 2 月，经团标委秘书处与编制工作组沟通修改后，由协会面向行业公开征求意见。

4 标准起草小组、专家小组成员及所做的工作

标准起草工作小组：程伟德、张赵波、吴建中、和法鹏、葛志权、周明桂、李泽林、翟应文、吕锦

程、范志鸿。

程伟德负责标准编制工作总牵头，组织主持报审，组织征询专家意见，主持召开讨论会，协调查阅

国际资料，就企业关注的主要技术指标进行协调和主持协商。

张赵波负责担任标准编制工作联络人，配合程伟德联系协会团标委，参加团标委培训，传达团标委

工作意见，起草标准编制工作任务计划书，负责标准的调研起草编制及征询意见的日常组织协调工作；

参加标准规格等内容的起草核对及文本和资料的整理工作。

吴建中、和法鹏、周明桂、李泽林、负责样品实验验证、标准草案稿的起草和征求意见及文本、相

关资料的整理等工作；葛志权、翟应文负责协助标准规格的起草及样品的收集、试验验证；吕锦程、范

志鸿负责标准化技术指标的审核和验证。

专家组：孙佩雄、刘萌、张仲华、陈书远、许晨、宋博阳。
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专家组专家孙佩雄、刘萌、张仲华、陈书远、许晨、宋博阳主要负责本标准的规划、提出编制框架，

指导标准的编写，查询和确定相关参考标准，审核标准讨论稿、征求意见稿等相关工作。

二 编制原则和适用范围

1 编制原则

本标准按 GB/T 1.1-2009 给出的规则起草，依据 GB/T 20004.1-2016《团体标准化第 1部分：良好

行为指南》给出的规则进行编写。

本标准在 JY/T 0619—2019、JY/T 0620—2019、JY/T 0621—2019 的基础上，结合我国目前主要理

化生数字化实验设备研发和生产企业的成果及生产积累的测试数据、企业标准等进行编制，遵循产业发

展前瞻性、科学性、合理性和可操作性原则。

2 适用范围

本文件规定了初中理化生数字化实验系统运行要求、结构、功能与性能、实验器的组成与能完

成的科学实验、配套资源、检验规则以及产品标识、标签、合格证、使用说明书、包装、运输和贮

存的要求。

本文件主要适用于初中理化生数字实验室装备的技术设计与生产制造。其他特殊学校初中数字

化实验室装备技术可参照执行。

三 主要内容

理化生数字化实验室是一种以数字化技术为核心、以学生主动探究为导向的现代化教学场所，

通过数据采集器、传感器、计算机、数据分析软件、实验器材等设备和创新教学方法，提升学生的

科学素养、实验能力和创新思维。数字化实验室不仅弥补了传统实验室的不足，更成为培养未来科

技创新人才的重要载体。本文件的制定根据收集到的各生产厂家的内控标准、企业标准。规范了传感

器、采集器、数据分析软件、辅助实验器材等的技术参数指标，制定了检测检验规则，编制了初中理化

生数字化实验室的配置标准。具体指标如下：

1 测量范围（量程）

测量范围是由被测量的两个值限定的范围，也称为量程（在《规范》中统一名称为测量范围），是

传感器的一个重要技术指标。测量范围过低，传感器易损坏；测量范围过高，传感器读数变化不明显，

影响实验效果。因此，传感器在合理测量范围内极其重要。在本标准中，结合JY/T 0619—2019、JY/T 0620

—2019、JY/T 0621—2019和中央电教馆发布的《中小学实验教学基本目录（2023年版）》，充分考虑

生产厂家实际情况，制定了相应测量范围。

2 分辨力（率）

分辨力是传感器在规定测量范围内可能检测出的被测量的最小变化量，是传感器的一个重要技术指

标。分辨力过低，传感器反应不灵敏，无法精准体现实验发生的过程，影响实验效果。分辨力过高，容

易造成测量误差增大与系统稳定性下降，也超出中小学生一般科学实验要求，同时增加生产企业成本，

学校采购和产品维护成本。在本标准中，结合JY/T 0619—2019、JY/T 0620—2019、JY/T 0621—2019
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和中央电教馆发布的《中小学实验教学基本目录（2023年版）》，充分考虑生产厂家实际情况，制定了

相应分辨力要求。

3 传感器接口

目前市面上中小学实验室用传感器接口类型呈现多样化特点，造成学校用户在产品使用上难以兼

容，部分学校只能重复采购，造成资源浪费，也不利于数字化实验室装备行业长期健康发展。基于以上

原因，在本规范中，我们建议采用市场上通用的 USB和 Type-c接口传感器，第一是在技术上实现与手

机、物联网产品等市场通用流通产品的接口统一、兼容；第二是可最大化实现各品牌传感器、采集器兼

容，促进行业健康发展，减少学校重复采购与资源浪费。

4 使用寿命

使用寿命是传感器的重要质量指标。影响传感器的使用寿命主要因素为产品自身质量和传感器的日

常使用维护。为减少中小学实验室中传感器的损耗，一方面需要厂商技术人员加强对实验室管理员和学

科教师的产品维护培训，第二是生产厂商做好品控管理，在本标准中，我们建议传感器的使用寿命应

不低于 3年；离子反应类传感器使用次数应不低于 200 次。

5 检测规则

本文件依据JY 0002、GB/T 6587—2012中5.3、5.4、5.5、5.6、5.7、5.8、5.13的要求制定数字

化系统中数据采集器、传感器和实验器材检验规则。

四 贯彻标准的建议和要求

党的二十大报告提出：“推进教育数字化，建设全民终身学习的学习型社会、学习型大国。”习近平

总书记指出：“教育数字化是我国开辟教育发展新赛道和塑造教育发展新优势的重要突破口”。中学理化

生数字化实验室建设是当前和未来一段时期内教育主管部门和学校装备建设、中小学教学的重要发展环

节，及时宣传贯彻该标准，保证行业内会员企业都能按照标准要求组织生产；保证装备管理部门以及招

标采购的各方面能了解掌握标准，能有效避免不合格产品流入学校。要求广泛地通过多种途径（如各类

展会、宣讲会、教研活动等）和相关媒体（如《中国教育装备网》《中国教育技术装备》等）宣传贯彻

该标准。

五 重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在制定过程中没有重大分歧意见。

六 其他应予说明的事项

无

《初中理化生数字化实验装备技术规范》

团体标准编制组

2026 年 1 月


